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Vizsgalati jegyzékonyv

Készult a Nestlé Hungdria Kft. 9737 Buk, Darling u. 1. sz. alatti telephelyén 1évé, kijelolt
pontforrasokbdl kibocsatott légszennyezé anyagok levegétisztasag-védelmi vizsgdlata
alapjdn.

NAH altal NAH-1-1523/2021 szamon akkreditalt vizsgalé laboratérium.

2025. julius

A Vizsgdlati jegyzékdnyvrdl mdsolatot késziteni a vizsgdlatot végzd irdsbeli engedélye nélkil csak teljes
ferjedelmében lehet.

Annak adatait, megdllapitdsait felhaszndini csak a vizsgdlatot megrendeld tudidval és engedélyével szabad.
A Vizsgdlati jegyz8kényvben térténd bdrminemd javitds, mddositds tilos.
A Vizsgdlati jegyz8kényvben szerepeld mérési eredmények, a mintavétel idészakdra jellemzd Gzemdllapotra

vonatkoznak.
A Megrendeld a vizsgdlattal kapcsolatban a jelentés kézhezvételétd! szémitott 8 napon belil irdsbeli kifogdst
fehet.
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1. Bevezetés

A kovetkezdkben targyalt levegétisztasdg-védelmi vizsgdlati jegyzékdnyvet a Nestlé Hungdria
Kft. (9737 Bik, Darling u. 1. sz.) megbizdsdbdl készitettik. A vizsgalatok a 9737 Bik, Darling
u. 1. sz. alatt 1évé telephely aldbbi, kijelslt légszennyezd forrdsaibél kibocsétott szennyezd
anyagok min&ségi és mennyiségi meghatdrozdsdra irdnyultak.

El8zetesen megtdrtént a technoldgia és a hozzd tartozd légtechnikai rendszer felmérése, a
mintavételezések megtervezése, egyidejileg meghatdroztuk a vizsgdlandé Gzemdllapotokat is.

A mintavételezések 2023. december 12-én zajlottak le.

A vizsgalt pontforrasok:
P37  Bosch gézkazan
P38  Bosch gézkazan

A mintavételezéseket és a vizsgdlatokat az ECO DEFEND Kérnyezetvédelmi Mérnoki
Iroda Kft. (NAH dltal NAH-1-1523/2021 szdmon akkreditalt vizsgalé laboratérium.)
végezte.

A kapott eredmények, valamint a rendelkezésre bocsdtott technoldgiai, anyagfelhasznéldsi
adatok képezik jegyzékonyvink alapjét.

Az alkalmazott mérési médszereket, az emissziok mértékét, a légszennyezés értékelését a
tovabbiakban adjuk meg.

A dokumentum azonositasa:
Tartalmaz 19 szdmozott oldalt,
mellékletek szdma: 1 db

A vizsgdlati jegyz8kdvet készitette:

Kajos Baldzs
vizsgalomémaok

A jegyz8konyvet ellendrizte a vizsgdlé-laboratériumért felelds vezetd:

f / !

YN (@ eco DEFEND

KERNYEZETVEDELMI MirndK! IRODA KFT,

Szész Jénos
Ogyvezetd
Okl. kérnyezetvédelmi szakmérmok, levegbtisztasdg-védelmi szakérté
Eng. sz: Bp-i és Pest M.-i Mérnéki Kamara: 01-14008

A jegyz8kényv kiadésanak datuma: 2025. 07. 18.
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2. A telephelyre vonatkozé dltalanos megallapitdsok

A nevezett telephely Buk kilsé, ipari teriletén helyezkedik el.
2.1. A telephely adatai

Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel: 100 197 815

Kérnyezetvédelmi Teruleti Jel: 100 470 742

Az Gzemi épiletek elrendezése: tombdsitett

Az Gzemi épuletek dtlagos beépitési magasséga: kb. 16 m

Az Gzemi épuletek dllapota: rendszeresen karbantartott

Az Gtburkolat: szilard, rendszeres portalanitésarél takaritassal gondoskodnak

A telephelyhez legkozelebb esd lakott terilet tévolsdga: kb. 500 m
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3. A vizsgdlt technolégia ismertetése

A Nestlé Hungdria Kft. buki gyardban kiséllat eledelek gyartésaval foglalkoznak.

3.1. Héenergia termelés

A technolégidhoz szikséges héenergia el&dllitdsara f6ldgdztizelésd kazdnokat hasznélnak.
|. kazdn adatai:

- Gydrté: Bosch Industriekessel GmbH

- Tipus: UL-S 13000

- Gyéri szém: 140013

- Gyartési év: 2022

-Névleges teliesitmény: 8,8 MW

- Gézteliesitmény: 14000 kg/h

A kazdnhoz tartozé gdzégd adatar

- Gyérté: Walter Dreizler GmbH

- Tipus: marathon kombindlt égé
- Gyari szédm: 2235579
- Névleges teljesitmény: 2250-13500 kW

A keletkezé fustgdzok a P37. szému pontforrds 20 méter magas kéményén &t tédvoznak a
kérnyezetbe.

/. g8zkazdn adatai:

- Gydrté: Bosch Industriekessel GmbH
- Tipus: UL-S 13000

- Gydri szém: 141008

- Gydrtési év: 2023

-Névleges teljesitmény: 8,8 MW

- G&zteljesitmény: 14000 kg/h

A kazdnhoz tartozé gdzégd adatar:

- Gyarté: Walter Dreizler GmbH

- Tipus: marathon kombindlt ég8
- Gyari szam: 2350236
- Névleges feljesitmény: 2250-13500 kW

A keletkezé fustgdzok a P38. szdmi pontforrds 20 méter magas kéményén &t tédvoznak a
kérnyezetbe.
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4. Méréshez beadllitott Gzemdllapotok és emisszios jellemzék

A légszennyezd forrdsok kibocsatdsanak egyenletességét két alapvetd tényezd hatdrozza
meg:
- a kibocsatds éves lefolydsdnak egyenletességét a negyedéves dtlagos kibocsatdsok

idétartama és mennyisége

- a kibocsdtds technolégiai szakaszon, peridduson beltli kibocsétési egyenletességét az
egyes légszennyez8anyagok kibocsatdsdnak folyamaton belili megkezdésének idépontia,
idétartama, ennek megfelelé intenzitdsa és dsszes mennyisége

A két kibocsatdsi egyenletesség az éves kibocsatds mindenkori értékeiben az éppen érvényes
dllapotok jellemzéiben dsszegzédik.

A kibocsétdsi  tulajdonségokat figyelembe véve minden mérés megkezdése elétt a
légszennyezd anyagok kibocsatdsanak mindkét jellemz&iét meg kell vizsgélni.

A vizsgdlatot a forrdson kibocsathatd légszennyezd anyagokra egyenként kell elvégezni.

A vizsgdlat eredményeként azt az Uzemdllapotot kell megadni, amelyben minden
légszennyezé komponens kibocsatdsi jellemzdi biztonsdggal meghatarozhaték.

A bedllitandd eltérd jellemzsji zemdllapotokat a folyamatos minta mintavételi idejét,
valamint a szakaszos mintavételben vett mintdk szamat a kdvetkezék szerint kell megvizsgdlni:

4.1. A bedllitandé Uzemdllapotok az éves Uzemviteli jellemzék alapjéan
Egyes forrds kibocsdtdsdnak egyenletességét a negyedéves dtlagos emissziok / E;j / ill. a
vizsgdlt idészakra képzett dtlagos kibocsdtés / E / hanyadosa / Q / jellemzi.

Q értéket mind a maximdlis, mind a minimdlis kibocsdtést jellemz8 negyedéves datlagra
vonatkozéan meg kell vizsgdlni, azaz mind a

E. E
— imax . d —
0 —E minda Q =——

imin
értéket kell szadmitani.

Ha mindkét hanyados az 1 és 2 kézott értéket vesz fel, azaz 1 < Q < 2, akkor a kibocsatés
a vizsgdlt maximum és a minimum értékekté| figgetlen, vagyis egyenletesnek tekinthetd.

Ha mindkét hdnyados 2 és 5 kdzotti értéket vesz fel, azaz 2 <Q <5 a kibocsdatds véltozdénak
tekintheté. Ide tartozik az az eset is, amikor csak az egyik hényados értéke az 5 értéket
meghaladia.

Ha mindkét hanyados értéke az 5-6t meghaladja, azaz Q >5, vagyis a kibocsatds maximum
és minimum értéke kiugrd érték, a kibocsatast egyenlétlennek kell tekinteni.
4.2. A technolégia kibocsatasnak egyenletessége

A kibocsatas 6l elkilénithetd szakaszokbdl 4Gll, az egyes szakaszokban a szennyezés
mennyisége eltéré, a kibocsatdsok periddikusan kévetik egymdst. A technolégia idén belili
kibocsdtdsanak jellemzésére az eléz8ek szerint szintén képezheté a Q4 hdnyados.

Az el8z8ek alapjan a mért forrdsokndl egyenletes kibocsatds volt.

A vizsgdlatok idejére olyan Uzemdllapotokat dllitottak be, hogy E értéke a négy negyedév idé
szerint sUlyozott Gtlaga, és jellemzi az Gzemvitelt.

A mért és szdmitott adatokat &sszefoglalva a 6. fejezetben adjuk meg.
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5. Vizsgdlati médszerek

5.1. Alkalmazott modszerek

Jelzet/azonositd

A vizsgalati médszer megnevezése

MSZ 21853-1:1976

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata. Altaldnos el8irdsok

MSZ 21853-2:1998

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata

. Térfogatdram meghatdrozdsa.

MSZ 21853-8:1977

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata

. Szén-monoxid emisszié meghatdrozdsa

MSZ 21853-19:1981

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata

. Szén-dioxid emisszié meghatdrozdsa

MSZ 21853-27:1993

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata

. Az oxigén folyamatos mérése

MSZ 21853-9:1990

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata
kemilumineszcencids médszerrel

. A nitrogén-oxidok emisszi6jdnak mérése

MSZ EN 14790:2006

(visszavont szabvany)

A véggdz nedvességtartalmanak

meghatdrozdsa.

5.2. Felhasznalt eszkozok

Megnevezés Gyarté Tipus Gydri szam
digitalis héméré Greisinger Elect. GTH 1170 L-0969
digitélis Iégnedvességmérd Dostmann GmbH P400 47016050017
digitalis barométer Greisinger Elect. GTD 1100 100595
Prandtl-csé K&lmén System egyedi gyartmany
Differencidl nyomdasméré TESTO 512 AC463028
Emissziés mintavevé R-Design APS-01 000004
Futétt mintavevd szonda Analytical Instruments Inc. | 260 SS B 1858
Kondenzdciés gazh(té IL,J\II\(I:lYERSAL ANALYZERS 3040 SS-P H14 923
NOx analizdtor Thermo Environmental 42 H 37418-255
Oxigén analizator SERVOMEX Ltd. 1440 812155x
CO; analizétor SERVOMEX Ltd. SERVOMEX 1490 | 01415¢/1669
CO analizator SERVOMEX Ltd. XENTRA 4900 431000385
Tablet PC Dell Ltd. Latitude 14 20598318470
Mérési adatgy(ité Itronix X 300 Z7GE4254254779959
Ora Citizen Radio controller LKX 9534-B
chek-mate kalibrator SKC 375-07550 16537194
Mérleg Precisa 925M-202 27580

5.3. Mérési pontok szadma és helye

Az MSZ 21853-2:1998 (visszavont) szabvdny szerint

Témaszam: E102/2025
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5.4. A mért pontforrasok és szennyezé anyagok

Pontforras Mért komponens(ek)
P37 sz. forrds Bosch gézkazan CO, CO,, NO,, O,
P38 sz. forrds Bosch gézkazan CO, CO,, NO,, O,

5.5. Szamitds menete

5.5.1. Légszennyezé forrasok vizsgdlata
/MSZ 21853-1:1976 szerint (visszavont szabvany) /

A vizsgdlat eldkészitése

Az emisszié mértékének vérhatéd idébeli valtozdsat - amelytél a mintavételek és a mérések
idépontja és szdma figg - elézetesen, a technolégia alapjan kell meghatérozni.

A vizsgdlat el8tt méréssel hatdroztuk meg a hordozégdz nyomésat (p), hémérsékletét (1).

Az egyes szennyezd anyagok vdrhaté koncentrécidjat, szikség esetén a technoldgiai
adatokbdl elézetesen szdmitdssal vagy proba mintavétel alapjan kell meghatdrozni.

Az egyes szennyezé anyagok meghatdrozdsi modszereit az emisszié varhatéd szennyezd anyag
koncentréciéja a hordozdégdz hémérséklete, illetve a vérhaté zavaré tényezdk ismeretében kell

s

megvdlasztani, e sorozat tovdbbi szabvényaiban eléirtaknak megfeleléen.

A mérési keresztmetszet kivdlasztdsdnak szempontiai voltak:

A mérési keresztmetszet elétti és utdni véltozatlan keresztmetszet( egyenes csatornaszakasz
hossza a cs8vezeték hidraulikai dtmérdjének legaldbb kétszerese (2x2 dp) kell legyen, amelyen

belili csatornaszakaszban semmilyen dramldést zavaréd elem nem lehet.

5.5.1.1. Mintavétel és mérés

Meérési pontok szédma és helye

Gdzemisszié koncentréciéjdnak mérésekor az elsé mintdt a csatorna kereszimetszet hdrom
mérési pontjabdl kell venni. Amennyiben a mért értékek relativ szérdsa +10%-ndl kisebb, a
tdbbi mintdk egy mérési pontbdl vehetdk.

A mérendd mennyiségek

Az emisszi6 mértékének meghatdrozédsdhoz mémi kell az emisszié szennyezé anyag
koncentrécidjat (fajlagos mértékét) és a hordozdgdz térfogatdramdt.

Szdmitds
Az emisszié mértékét az aldbbi dsszefiiggésbdl hatéroztuk meg:

E =c, -qv-10‘3,

ahol:
Ex az emisszié mértéke, kg /h
L. « e 3
Cx a hordozégdz szennyezd anyag koncentrdciéja g/m
gy a hordozégdz térfogatdrama a mérési keresztmetszetben, m™ /h

Az emisszié mértékének dtlaga:
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nig
ahol:
Ex az emisszié mértékének dtlaga, kg/h
Exj az egyes mérésekbdl meghatdrozott emisszié mértéke, kg/h
n a végzett mérések széma

Idében é&llandé  Gramldsi viszonyok esetén a keresztmetszet kijelolt pontjaiban  (MSZ
21853-2:1998) a helyi sebességek (Prandil csédvel, stb.) mérése utdn a minta egyszer(
leszivéesonkkal is leszivhaté  (pontonként o helyi sebességnek megfelels ,izokinetikus”
sebességgel).

Ingadozé  dramldsi  viszonyok esetén, valamint minden olyan esetben, amikor @
sebességmegoszlds egyenlétlen (N >1,1), a mintavétel csak a helyi sebességre jellemzd
mennyiség egyideji mérésével torténhet.

Id&ben véltozé technolégia miatt a mintavétel a technolégia dllandé szakaszdn belil tértént.
Az Uzemi paramétereknek a mérési ideje alatt elkerilhetetlen kisebb-nagyobb véltozdsa miatt
mindig térekedni kellett a mintavételek idejének optimdlis leréviditésére.

Mérés
A mérés pontonkénti mintavétellel (és kiértékeléssel), és a kijeldlt pontokban valé egymds

uténi — azonos ideig vett — mintavétellel és az dsszes pontban mért értékek atlagat adéd
kiértékeléssel tortént.

A mérés telies ideje alatt ellendrizni kellett, hogy a technoldgiai folyamatban nem tértént-e
véltozds (gdzdram, koncentrdcié, hdmérséklet stb.). Ez részben az Uzemi paramétereket
ellendrzé miszerek segitségével, részben a keresztmetszeten d&tdramlé  gézmennyiségre
iellemz& vonatkozési nyomds (dinamikus nyomds, rendszerellendllas, hémérséklet dallandé
mérésével tortént.

Szakaszos, periodikus vagy egy technolégia-szakaszon belil is idében véltozd kibocsatds
esetén a mintavételek szamat és gyakorisdgdt a technolégia tulajdonsdgdnak megfeleléen
vélasztottuk meg.

5.5.2. Szén-monoxid és szén-dioxid meghatdrozdsa

A vizsgélatokat az MSZ 21853-8:1977 (visszavont), az MSZ 21853-19:1981 és az MSZ
21853-6:1984 (visszavont) szabvdnyok figyelembe vételével végeztik. SERVOMEX
gyartmanyt, 1490 tipust CO, (gydrtési szam: 01415¢/1669) illetve XENTRA 4900 tip. CO

e

gézanalizétorokkal végeztik el a szennyezd gdzok koncentrécidjanak mérését.

Az analizétorok a kévetkezd elvet haszndlijgék: nem-diszperziv infravérds  abszorpcid.
Elektronikus gdzh(tével ésszekapcsolva a szerkezetet folyamatos égéstermék vizsgdlatra lehet
haszndlni. A mérési eredmények az LCD kijelz8n lathaték, illetve a mért adatok folyamatosan
regisztralhaték.
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Az alkalmazott mérési tartomdnyok:

Komponens Mukédési elv Alkalmazott mérési
tartomdany
Cco NDIR 0,1-4000 ppm
CO; NDIR 0,1-25V/N %

A szildrd alkoték és a vizgdz levalasztdsat a mintavevd kérbe kapcesolt, szGrével ellatott
gazhtével végerztik el.

(PP

5.5.3. Nitrogénoxidok koncentracidéjanak egyittes meghatarozasa
A mérést az MSZ 21853-9:1990 (visszavont szabvdény) el&irdsai szerint végeztik.

A mddszer elve:

A vizsgdlandé gdzminta nitrogén-monoxid tartalménak meghatérozott hdnyada, a mérési
kérilményektsl fuggden, 6zon hatdsdra gerjesztett dllapotld nitrogén-dioxiddd alakul. A
gerjesztett molekuldk jellemzé hulldmhosszG  fényenergia  kisugdrzdsa kézben jutnak
alapéllapotukba:

NO + O3 = NOy* + Oy
NOo* = NO9 + h,
A kisugdrzott energidt folyamatos mérémiszer elektromos jellé alakitja at és regiszirdlia. A jel
ardnyos a gdzminta nitrogén-oxidok koncentrécidjdval.

A mintavételezéseket Thermo Environmental gydrtmdnyd, 42H tip. nitrogén-oxid analizétorral
(gy.szam: 37418-255), 1Gtétt mintavezetékkel végeztik.

Az alkalmazott mérési tartomdny:

Komponens Mikédési elv Alkalmazott mérési
tartomdny

0,1-2000 ppm

kemilumineszcencia,

NO/NO: NO, konverter

A mérési eredmények az LED kijelzén l&thatdk, illetve a mért adatok folyamatosan
regisztralhaték.

5.5.4. Oxigéntartalom meghatarozésa

A vizsgdlatokat az MSZ 21853-27:1993 (visszavont) szabvény figyelembevételével végeztik.
SERVOMEX gyértményd, 1490 tipust (gy.szdm: 812155x) mUszerrel végeztik el a véggdz

ez

oxigén koncentrécidjanak mérését.

Az alkalmazott mérési tarfomdny:

Komponens Mikédési elv Alkalmazott mérési
tartomdany
O, paramégnesség 0,1-25 VN %

A mérési eredmények az LCD kijelzén lathaték, illetve a mért adatok folyamatosan
regisztralhaték.

Témaszam: E102/2025 9/19



@ ECD DEFEND

KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Pontossag ellenérzés

A szilard alkotok és a vizgéz levélasztdsat a mintavevd kérbe kapcsolt, szirével ellgtott, Peltier
elemes gdzhUtével végeztik el. A mUszerek pontossdgdt elbzetes és mintavétel elétt a
helyszinen a BFKH Metrolégiai és MUszaki Feligyeleti Féosztaly Sugérfizikai és Kémiai Mérések
Osztdlya dltal tanusitott Np-ben 1évé 12,2 H% O,, 130 ppm CO, 6,73 % CO,, 49 ppm NO

.z

koncentraciéju, nagy tisztasdgl gdzzal ellendriztik.
Mérési adatok rogzitése

A mérési adatok régzitése DELL Ltd. Latitude 14 tipusy, mérési adatgydité tablet PC
segitségével torténik. A kialakitott program 10 mdésodperces atlag-koncentracié adatokat
rogzit.

5.5.5. A véggaz vizgéz tartalménak meghatdrozésa

A mintavételezés az MSZ EN  14790:2006 (visszavont szabvény) el8irdsainak
figyelembevételével tértént. A gdz nedvességtartalmdat a kondenzdltatott viz t&émegének
mérésével hatdroztuk meg.

5.5.6. Térfogataram meghatarozasa

A méréssel kapcsolatos dramléstani feltételeket és eldirasokat az MSZ 21853-2:1998
(visszavont) szabvdany tartalmazza.

Alkalmazdsi terilet

A médszer Pranditl-cséves dinamikus nyomdsmérésen alapulé térfogatdram meghatdrozdsra
csak abban az esetben alkalmas, ha a dinamikus nyomds pd >1 Pa.

A mérési keresztmetszetben a mérési pontokat kér keresztmetszet( zért csatorna esetén a
log- lin 6 szabdly szerint jelsltik ki.

A sebességet legaldbb két egymdssal 90°- ot bezdrd dtmérd mentén mértik, amelyek kdzil
az egyik &tmérének a mérési keresztmetszetet megelézé csdidom, zavaréelem szimmetria
sikjgba kell esnie.

A hordozégdz hdmérsékletét - a térfogatdram mérését megelézden - a keresztmetszetnek
legaldbb 3 pontjgban mértik meg. Eszkdz: Greisinger Elect. GTH1170 tipusd hméré.

A technolégia véltozdsa miatt bekdvetkezd hordozdgdz térfogatdram ingadozds mértékét, a
mérés idétartama alatt ellendriztik. Eszkdz: TESTO 512 tip. differencial nyomdsméré.

Szdmitds

A csatorndban dramlé gdz sebességét Prandil - csé segitségével a dinamikus nyomdsok
alapjén hatdrozhatjuk meg. E médszer szerint megméritk a mérési keresztmetszet tébb
pontjdban a gdz dinamikus nyomésat, majd ennek alapjén kiszémitjuk az itt uralkodd

Ugynevezett helyi sebességet. A helyi sebességek szamtani dtlagét véve kapjuk a gdz kézepes
sebességét.

Témaszam: E102/2025 10/19



© ECO DEFEND
KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Ennek megfeleléen a helyi sebesség:

P
ahol :
Chi @ gbz helyi sebessége, m/s
poi @ gdz dinamikus nyomésa, Pa

7 7 7 |- " 7”7 7 3
pPn o hordozdgdz aktudlis sGrisége, kg/m

Mind kér keresztmetszetl, mind a négyszdg keresztmetszet( csatorna esetében a mért
sebesség értékek szamtani kézépértékét kell képezni:

1 k
catl :z: :cm'(m/s)
i=1

A hordozégbz széraz, normdldllapotra vonatkoztatott sGr(ségét a gdzelegy egyes
komponenseinek siriségébdl és térfogatardnydbdl szdmithatjuk ki. Az egyes komponensek
sUr(ségét a relativ molekulatémeg és a normaléllapotd moéltérfogat hdnyadosaként szémitjuk:

Prn =D T Prn
ahol:
i az egyes komponensek térfogatardnya a gdzkeverékben
P, 0z egyes komponensek szdraz, normdl éllapotra vonatkoztatott sGrisége

A nedves hordozégdz normdldllapotra vonatkoztatott sdrdségét a kévetkezdk szerint
szdmithatjuk:

Pox + 1,

pnN = . f ~
1+7N
0,804

ahol:

fn a hordozégdz nedvességtartalma, szdraz norm. dllapott gdzra vonatkoztatva.

A hordozbgdz aktudlis sirdségéta mért Gllapotielz8kbdl a kévetkezdk szerint szamithatjuk:

273-p,. (kg/ o )

P =P 101325

ahol:
Pcs @ hordozdégdz abszoldt nyomdsa, mbar
Tcs o hordozégdz hémérséklete, K

A hordozégdz térfogatérama:

q,=A4-c, -3600 (m3 / h).
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A hordozdgdz mért térfogatdramdt az aldbbi dsszefiiggés szerint fizikai normdl éllapotra kell
vonatkoztatni

= —_— m’ /s
I =4 1013,25-T., o 5)

ahol:
Pcs O hordozdgdz abszoldt nyomésa T hémérsékleten, mbar
7. o hordozégdz hdmérsékletének dtlaga, K

A hordozégdz térfogatdrama szdraz normdldllapotra:

9N ZL;N (ms/s)

1+
0,804

A mérési hiba szdmitdsa

Ha a mérési keresztmetszet eldtti és utdni egyenes, dllandé keresztmetszetl csészakaszt
hossza (l) a hidraulikai atmérd (dh) tizszerese, vagy anndl kisebb, akkor a mérési hibat az MSZ

21853-2:1998 (visszavont szabvany) szerint kell szdmitani.

Ha a mérési keresztmetszet elétti és uténi egyenes, éllandé keresztmetszet( csészakasz
hossza a hidraulikai dtmérének legaldbb tizszerese, azaz 10 <I/ dj akkor a térfogatdram

varhaté értéke (qy) az aldbbi dsszefiggéssel szamithato:
q = 0,966 q

A varhaté érték 90%-os valdszinlséggel a 0,954 qvo < gy < 0,979 qvo intervallumba
esik.Ha a mérési keresztmetszet elétti és utdni egyenes, dllandé keresztmetszetl csészakasz
hossza I/ dh <10, akkor a térfogatdram varhaté értékét az aldbbi mdédon szamitjuk:Az

egyenld részteriletekhez tartozé pontokban mért dinamikus nyomds értékekbdl meg kell
hatdrozni a sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd "N" szdm értékét.

k
. Z(pdi \VPa)
N=k" £

zm)

A térfogatdram varhaté ériéke a kdvetkezd dsszefiiggéssel szamolhaté:

q! = K . q
ahol:
K korrekciés tényezd

A varhaté érték 90%-os valdszinGséggel a Kmin aVo < Kmax qVo intervallumba esik.

A technoldgia viltozdsdnak ellendrzése:

A kijelslt mérési pontokban végzett sebességmérésekkel egyidében a mérési keresztmetszet
egy meghatdrozott pontidban Prandtl- csdvel mértik a vonatkoztatési sebességet.

Ha a leggyakrabban eléfordulé vonatkoztatdsi sebességtél valé eltérések a £20%-ot
meghaladjék, a mérést ugyanabban, vagy mdas mérési keresztmetszetben meg kell ismételni.
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6. Mért és szamitott adatok

P37 sz. forrds Bosch gézkazan

Mintavétel idépontja: 2025. jilius 8.

Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 20,5 °C

Kérnyezeti levegd dtlagos relativ nedvességtartalma: 79,9 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,7854 m?2
Barometrikus nyomds: 100800 Pa

AbszolGt nyomés a csatorndban: 100813

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 13 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
Pain (Pa) 14 12 10 9 7
Pain (Pa) 9 8 10 13 15

A hordozbégdz nedvességtartalma: 184,7 g/m3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,329 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,231 kg/m3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 64,2 °C

Atlagos gézsebesség: 4,61 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0425

Aktudlis térfogatdram: 13034 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai 4tmérd aranya I/ dh > 10
Korrekcids tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 12591 m3/h (hibaszédmitassal korrigdlt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 10142 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 8247 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P37/N1 P37/N2 P37/N3 Atlag
Mintavétel ideje 11:32-12:02 | 12:04 - 12:34 | 12:36 — 13:06
Hémérséklet °C 66,8 60,3 65,5 64,2
Elszivott szdraz géz m? 0,0291 0,0293 0,0295
Koncentrdcié g/m?® 180,4 179,6 194,1 184,7
Atlagos fistgdzkomponens koncentrdcié adatok:
A mérés ideje 0: O, o NGk
! % v/v % v/v mg/m? mg/m3
11:32-12:02 6,6 8,0 11,9 63,2
12:02 - 12:32 6,1 8,2 24,6 68,8
12:32 - 13:02 6,2 8,1 22,7 69,0
Atlag 6,3 8,1 19,7 67,0
Azonosité | Szennyezéanyag Osztaly Atlag- 3% O; -re Téomegdram
, koncentracié szamitott
megnevezés - ol kg/h
mg/m atlag-
koncentrécio
3
mg/m
2 szén-monoxid | 907Ya9y gaznemy 19,7 24,1 0,162466
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok | 9°77YA9Y gaznemy 67,0 82,0 0,552549
szervetlen D osztdly
999 szén- dioxid 158760 1309,293720

Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyez$ anyag Kibocsatasi
i hatarérték
Megnevezés Osztaly Témegdaram Atlag- 3
e mg/m
kg/h koncentracié
mg/m3
szén-monoxid gozvagy gaznemy 0,162466 24,1 100
szervetlen D osztély
nitrogén-oxidok (NO-ként) goz-vagy gaznemy 0,552549 82,0 100*
szervetlen D osztdly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 5. sz. melléklete szerinti kibocsatdsi hatarérték

A koncentrdcidkat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normal (273,15 K és 101,3 kPa) dllapotdra
atszédmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.
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P37 sz. forras
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P38 sz. forras Bosch gézkazan

Mintavétel idépontja: 2025. jolius 8.

Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 20,5 °C

Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 79,9 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,7854 m?2
Barometrikus nyomds: 100800 Pa

AbszolUt nyomés a csatorndban: 100817 Pa

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 17 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsét 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
Pain (Pa) 5 7 9 14 16
Pain (Pa) 8 11 16 12 13

A hordozbégdz nedvességtartalma: 194,8 g/m3

A hordozégdz szdraz sirisége fiz. norm. dllapotban: 1,315 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,216 kg/m3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 75,0 °C

Atlagos gézsebesség: 4,77 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0862

Aktudlis térfogatdram: 13487 m3/h

Allandé kereszimetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai étméré arénya I/ dh > 10
Korrekcids tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 13028 m3/h (hibaszédmitassal korrigdlt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 10169 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gaz): 8186 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Mintak jele P38/N1 P38/N2 P38/N3 Atlag
Mintavétel ideje 13:24 — 13:54 | 13:56 — 14:26 | 14:28 — 14:58
Hémérséklet °C 70,6 81,0 73,4 75,0
Elszivott szdraz géz m? 0,0292 0,0293 0,0290
Koncentrdcié g/m?® 193,3 199,4 191,7 194,8
Atlagos fistgézkomponens koncentrécié adatok:
A mérés ideje 0: O, e NO,
! % v/v % v/v mg/m? mg/m3
13:24 - 13:54 8,1 6,2 13,3 65,3
13:54 - 14:24 12,6 3,9 16,1 29,1
14:24 — 14:54 6,9 6,7 9,6 69,3
Atlag 9,2 5,6 13,0 54,6
Azonosité | Szennyezéanyag Osztaly Atlag- 3% O; -re Téomegdram
) koncentracié szamitott
megnevezés - ol kg/h
mg/m atlag-
koncentrécio
3
mg/m
2 szén-monoxid | 9077Va9Y gaznems 13,0 19,8 0,106418
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok | 9°77YA9Y gaznemy 54,6 83,3 0,446956
szervetlen D osztdly
999 szén- dioxid 109760 898,495360
Mérési eredmények
Szennyezé anyag Szennyez$ anyag Kibocsatasi
i hatarérték
Megnevezés Osztély Témegdaram Atlag- ‘ arerse
s mg/m
kg/h koncentracié
mg/m3
szén-monoxid géz-vagy géznem | 14418 19,8 100*
szervetlen D osztély
nitrogén-oxidok (NO-ként) goz-vagy gaznemy 0,446956 83,3 100*

szervetlen D osztdly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 5. sz. melléklete szerinti kibocsatdsi hatarérték

A koncentrdcidkat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa) dllapotéra
atszédmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.
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P38 sz. forras
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1. sz. melléklet

Osszefoglalé értékelés

A kijelslt pontforrasokon a vizsgélatokat az érvényben 1évé 306/2010 (XI1.23.) Korm.
rendelet, az 53/2017. (X.18.) FM rendelet és a kapcsolédd rendeletek tartalmi
kévetelményeinek figyelembevételével végeztik el.

A vizsgdlatok és a mérési eredmények alapjan a kévetkezé megdllapitdsok teheték:

A mintavételezések normdl terhelés mellett, a Nestlé Hungaria Kft. d&ltal biztositott, az
Uzemvitelre  jellemz8  dllapotban,  prébatzem  kézben  térténtek. A kibocsdtdsok
meghatdrozdsandl, a tizeléanyag mindsége és a felhaszndlds mennyisége jellemezte az
atlagos Gzemvitelt. igy a megadott eredmények reprezentativ értékeket képviselnek.

A szakaszos mintavétellel mért komponensek mérési eredményeit az adott mintavételi
idétartamra atlagoltuk.

A folyamatosan mért és regiszirdlt fistgdzkomponensek esetében a mérési idétartamot révid
szakaszokra osztottuk fel, és ezekbdl szamitottuk a kézépértékeket, majd ezeket szamitottuk Gt
3%-os vonatkoztatdsi oxigéntartalomra.
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